




Meteorologia 

Prevedere il tempo 

a lunga scadenza è possibile?



Inferno X - Gli Eretici

El par che voi veggiate, se ben odo, 
dinanzi quel che ’l tempo seco adduce, 
e nel presente tenete altro modo». 

«Noi veggiam, come quei c’ha mala luce, 
le cose», disse, «che ne son lontano; 
cotanto ancor ne splende il sommo duce.  
 
Quando s’appressano o son, tutto è vano 
nostro intelletto; e s’altri non ci apporta, 
nulla sapem di vostro stato umano. 



perchè volse veder troppo davante….

 Inferno XX – Gli Indovini

Come ’l viso mi scese in lor più basso, 
mirabilmente apparve esser travolto 
ciascun tra ’l mento e ’l principio del casso;                

ché da le reni era tornato ’l volto, 
e in dietro venir li convenia, 
perché ’l veder dinanzi era lor tolto. 
 



Previsione Ariccia a 15 giorni



Ariccia

15 giorni



Previsione Ariccia a 15 giorni



Prevedere: DESCRIVERE IL FUTURO 

MEDIANTE due fasi

•CHE TEMPO STA FACENDO ORA? 

•COME SI COMPORTERA’ L’ATMOSFERA?

?

Prediction is very difficult, 
especially about the future  (N. Bohr)



LA DANZA dell’ ATMOSFERA

✓Scala planetaria o globale (~ 12000 km)

 Onde di Rossby

✓Scala sinottica (~ 2500 km)

 Cicloni delle medie latitudini 

✓Mesoscala (~ 250 km)

  

✓ Scala locale (~ 2.5 - 25 km)

 Temporali, Brezze



Circolazione generale 

Senza rotazione 

terrestre

…….

Ma la Terra ruota!

Hadley 1735, 

Ferrel 1850 







La Teoria del Fronte Polare 

Norvegia inizio XX sec. 

Vilhelm Bjerknes - Scuola Bergen 



Il Fronte

Freddo / Caldo

Anni ‘20

IMMAGINE 

METEOSAT

Anni 2000 





La Teoria del Fronte Polare 



OSSERVAZIONI

MODELLI 

MATEMATICI

Meteorologi

Utenti 

Es APP

LA PREVISIONE METEO



◼ Modello: rappresentazione matematica dei processi dinamici e fisici
che determinano i moti atmosferici. 

Sistema di equazioni (leggi di conservazione) in cui compaiono le 
variabili meteorologiche (temperatura, vento, umidità, ecc.) e la loro
variazione nel tempo.

La soluzione di questo sistema di equazioni richiede la conoscenza
delle condizioni iniziali.

MODELLO MATEMATICO



IL SISTEMA MONDIALE DELLE OSSERVAZIONI
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AERONAUTICA MILITARE 
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Legenda

Stazioni A.M. aeroportuali

Stazioni A.M. isolate

Stazioni A.M. automatiche DCP

Stazioni A.M. DCP in fase di installazione

Stazione A.M. aeroportuale + DCP

Stazione A.M. isolata + DCP

Pian Rosà 3300 m

Capo Bellavista
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Legenda

Stazioni RDS A.M. 

Stazioni RDS ARPA Piemonte 

ed Emilia Romagna

144



2021

I SATELLITI METEOROLOGICI

13 Dicembre 

2022

www.eumetsat.int



Orbita 

geostazionaria

Orbita polare



Slide 24

I SATELLITI POLARI



LE OSSERVAZIONI (SPARSE)



z
65 Km !

z 137

I DATI DISTRIBUITI SU UNA GRIGLIA

http://www.ecmwf.int/products/changes/L91.png


PREVISIONE
CHE TEMPO FARA’ TRA UN’ORA 

DOMANI, DOPODOMANI….???????

ELABORAZIONE

PROGNOSI 

OGGETTIVA

Leggi

Fisica Atmosfera

Equazioni

Prognostiche

STATO INIZIALE

MAPPE

DIAGNOSI

OGGI DOMANI

STATO FUTURO

MAPPE

PROGNOSI

tempo



IL SUPERCALCOLO

Nuova sede europea Bologna! 
Ordo et connexio idearum idem est ac ordo et connexio rerum

(Spinoza, Ethica, II, pr. VII)



Teoria del Caos

E. Lorenz 

(1960)



Previsioni di insieme



PREVISIONI A 30-45 GIORNI





PREVISIONI A 3-6 MESI

Dic – Gen- Feb

Dic – Gen- Feb



Alluvione Toscana 2-3 novembre  2023





2 giorni prima

7 giorni prima



SINTESI

PREVISIONE 

LUNGA SCADENZA

DAL PRESENTE AL FUTURO

EFFETTO FARFALLA
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